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STUDI GEOLOGICI PER LA REDAZIONE DI STRUMENT!I URBANSTICI

1. PREMESSA

1.0 - La presente circolare abroga e sostituisagrtmlari 14 Gennaio 2014 prot. n. 1588 (pubbécat
nella G.U.R.S. n. 5 del 31.01.2014), 15 Ottobre2Z2@qitot. n. 57027 (pubblicata sulla G.U.R.S. inadat
2.12.2012) e n.2222/95 (pubblicata sulla G.U.RnSddta 29.04.95) ed entrera in vigore alla datéadel
sua pubblicazione sulla G.U.R.S.

Gli strumenti urbanistici generali e particolarejged i piani di lottizzazione presentati presiauffici
del Genio Civile di competenza territoriale entatetdata e realizzati ai sensi delle precederdpkri,
sono ritenuti validi, fatto salvo il diritto dedlffici competenti a richiedere integrazioni o adegenti ai
sensi della presente circolare per motivate esgydnxerifica delle pericolosita geologiche di sito

1.1 - L'art. 5 della legge regionale 11 aprile 198165, dispone ch#a formazione degli strumenti
urbanistici deve essere compatibile con gli stuedlggici che i comuni sono tenuti ad effettuare nel
territorio interessato”.

In applicazione del citato art.5 e nel quadro dattevita regionali per la riduzione del rischioofagico,
come disposto dalla normativa vigente, con la preseircolare si impartiscono le istruzioni per la
redazione degli studi geologici di supporto allarnfazione, revisione e adeguamento degli strumenti
urbanistici generali ed attuativi.

1.2 - Il legislatore riconosce alle discipline gagithe un ruolo importante nei processi di piaaiione,
programmazione ed adeguamento degli strumenti istizirdel territorio regionale.

Cio consegue dalla convinzione che una correttatiqgaldi salvaguardia e sviluppo delle risorse
ambientali deve essere basata sulla conoscenzatazi@ne dei fattori fisici che ne condizionangsb.

Da cio limportanza dell'acquisizione di tutti quearametri geologico - ambientali che possono
influenzare le trasformazioni antropiche e, sullasé di essi, pianificare uno sviluppo coerente,
consapevole dei limiti imposti da fattori naturgliali I'assetto geologico e le condizioni sismiche.

1.3 - In questo quadro si inserisce la presentdlare i cui contenuti sono da considerarsi sufitia
soddisfare le necessita di conoscenza delle cassitthe geologiche del territorio per una corretta
pianificazione delle trasformazioni urbanisticheirfdastrutturali.

1.4 — Ulteriore finalita della presente circolarguella di iniziare un percorso di consolidamengtied
informazioni territoriali di carattere geologiconserendo i primi riferimenti per I'omologazione
dell'archiviazione dei dati in maniera da potertogise, per fasi progressive, una banca dati rexjeon
delle caratteristiche geologiche di dettaglio.

2. OBIETTIVO DEGLI STUDI

2.1 - Gli studi e le indagini descritte piu avardgvono fornire le informazioni sulle caratteribgc
geologiche del territorio utilizzabili in sede dirfnazione/adeguamento degli strumenti urbanigtia,
non possono sostituire gli studi geologici ineremtsingoli progetti di nuova edificazione, di ddraone

e ricostruzione e di miglioramento ed adeguameistuiso.

Gli studi geologici dei singoli progetti esecutiinfatti, costituendo parte integrante degli atbgettuali
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(D. Lgs.163/2006 coordinato con le norme della legge regionale 12120 ss. mm. e ii.), devono tenere
conto delle prescrizioni degli strumenti urbanistad essere redatti in funzione delle carattehistisito
specifiche.

Gli studi geologici propedeutici agli strumenti artistici devono essere finalizzati a:

a) fornire un quadro conoscitivo sufficiente per ithase le caratteristiche geologiche del territorio
in esame e identificare le situazioni locali chegantino livelli di pericolosita geologica tali da
poter influenzare, in modo significativo, le scaltgli strumenti urbanistici;

b) indicare le prescrizioni e gli accorgimenti tecrégfinché tali condizioni di pericolosita non si
aggravino o si manifestino nelle zone di nuova nizzazione (vedi successivo paragrafo 4.3).

2.2 - L'identificazione delle situazioni di periosita geologica deve essere valutata in relazione a
potenziali effetti sugli usi previsti. Questi domrep essere analizzati assieme ai fattori socio@oan
correlati e rappresentati nella cartografia diesitper essere tenuti in considerazione nelletescil
pianificazione degli strumenti urbanistici.

La finalita principale & quindi quella di evitardecle nuove urbanizzazioni vadano ad aggravare le
condizioni geologiche che determinano evoluzionifologiche incompatibili con gli usi antropici. Nei
casi di impossibilita di delocalizzazioni, infattipvranno essere gli studi geologici ad indicarmigure
preventive per ridurre gli effetti degli impatti.

3. RIDUZIONE DEL RISCHIO SISMICO

3.1 - Molteplici sono i fattori che concorrono atiduzione del rischio sismico. Tra questi si cida
vulnerabilita del sistema urbano, I'esposizioneaepkricolosita sismica di base. Tuttavia, essendo
I'obiettivo della presente circolare quello deltodio geologico a supporto degli strumenti urbaciissi
ritiene opportuno, in questa prima fase, attenzio@ problematiche riguardanti il fattore pericsita
sismica locale che rappresenta il primo passogpedlizione del rischio sismico.

3.2 - La pericolosita sismica € intesa come la raisiello scuotimento al suolo atteso in un daio et &
legata alle caratteristiche sismo - tettonichee aflodalita di rilascio dell'energia alla sorgerdéia
propagazione delle onde sismiche locali, noncleatatteristiche del terremoto di progetto, intezme
l'evento sismico caratterizzato dalla massima ntadai ed intensita, contraddistinto dalla massima
accelerazione di picco e relativo contenuto indeta, relativamente al periodo di ritorno piu phom.

In occasione di eventi sismici si sono evidenzfietti, connessi a particolari condizioni geolagic
morfologiche, che hanno prodotto danni anche mdikersificati su edifici di caratteristiche struthli
analoghe, anche a distanza di poche decine di.metri

Per i 390 comuni siciliani la classificazione siseg, allo stato attuale, quella recepita con Redili
Giunta Regionale n. 408 del 19 Dicembre 200Bdividuazione, formazione ed aggiornamento
dell'elenco delle zone sismiche ed adempimentiessiral recepimento ed attuazione dell'Ordinanda de
Presidente del Consiglio dei Ministri 20 Marzo 20033274".

L'aggiornamento dello studio di pericolosita derifmento nazionale previsto dallOPCM 3274/2003, e
stato adottato con I'Ordinanza del Presidente deisiglio dei Ministri N. 3519 del 28 aprile 2006.

Dal luglio del 2009, con l'entrata in vigore D.M4.21.2008 Approvazione delle nuove norme techiche
per le costruzioni"per ogni costruzione ci si deve riferire ad un’de@zione di riferimento "propria”
individuata sulla base delle coordinate dell'arigaragetto ed in funzione della vita nominale dgiera.

Un valore di pericolosita di base, dunque, defipign ogni punto del territorio nazionale, su unajliaa
quadrata di 5 Km di lato, indipendentemente daifinoramministrativi comunali. Le mappe di
pericolosita sismica di base per il territorio dgio sono reperibili sul sito http://essel-gisingjv.it.

3.3 - Le condizioni geologiche locali possono proeuquindi, delle variazioni della risposta sisaitra
queste vanno ricordate quelle aree che presentaniocgbari condizioni morfologiche (creste roccipse
cocuzzoli, dorsali, scarpate, etc.), dove possardicarsi localizzazioni dell'energia sismica ihente
con conseguente esaltazione dell'ampiezza delle. éathloghi fenomeni si possono avere alla superfic
di depositi alluvionali e di falde di detrito, areclper spessori di poche decine di metri, per efféla
riflessione multipla e di interferenza delle ongariche entro il deposito stesso.

3.4 - Altri casi di modificazione del comportamergsmico dei terreni sono quelli che producono
deformazioni permanenti e/o cedimenti dovuti alimefazione dei depositi sabbiosi saturi d'acqadla
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densificazione dei terreni granulari sopra la faldédine sono da sottolineare i problemi connessi c
fenomeni di stabilita di vario tipo con attivazioegiattivazione di frane potenziali o quiescentrelli di
massi da pareti rocciose.

3.5 - Il primo passo di un programma di prevenziendi mitigazione degli effetti di un terremoto &
l'individuazione delle zone a piu elevata pericitéosismica di base.

Fattori principali che definiscono la pericolosiiauna zona si possono identificare con:

a) le caratteristiche degli eventi sismici che paossverificarsi nell'area in un dato intervallo
temporale e con una prefissata probabilita;

b) le condizioni geologiche - geomorfologiche, geniche e geofisiche del litotipi superficiali
che concorrono a modificare la risposta sismicaltac

3.6 - In linea di principio il rischio sismico pugssere ridotto intervenendo su ciascuno dei fadteu
loro combinazioni che concorrono a determinaresdhio stesso.

Si puo intervenire quindi:
a) programmando o indirizzando i nuovi insediamémtzone del territorio a risposta sismica
locale piu favorevole;

b) progettando i nuovi edifici con tipologie menalnerabili rispetto alle caratteristiche del
terremoto di progetto in accordo con le normatiiggmti per costruzioni in zone sismiche;

¢) operando sul patrimonio edilizio esistente auterventi di adeguamento o di miglioramento
sismico per diminuirne la vulnerabilita,;

d) diminuendo l'esposizione urbanistica di edifiainerabili con la modifica delle funzioni in
atto o previste o modificando la destinazionertdhsita d'uso.

3.7 - L'efficacia di uno strumento urbanistico autlduzione del rischio sismico pud essere valutata
confrontando, per uno stesso nucleo abitato, ¢higs sismico “esistente” con quello di “progettdiec
dovra essere, ovviamente, inferiore a quello adistsia per l'intero abitato che per porzioni dégfo.

4. FASI E CONTENUTI DEGLI STUDI

Negli studi geologici a supporto degli strumentbamistici si prevedono due procedure differenti in
relazione al fatto che si tratti di strumenti uriséini generali o di quelli attuativi.

Entrambe le procedure sono ulteriormente suddiinselue fasi conseguenti di lavoro, di cui una
propedeutica all'altra, distinte per il livello dpprofondimento necessario da fornire in consegueinz
scale di rappresentazione cartografica e di obietifferenti (1:10.000 e 1:2.000).

Procedura A

Per gli strumenti urbanistici generali si preveda prima fase denominatpréliminare” con cartografie
a scala 1:10.000 per l'intero territorio comundlealizzata alla definizione del quadro di riferime
delle caratteristiche dei terreni e delle pericitdogeologiche, che si conclude con la realizzazidella
Carta della Suscettivita del Territorio ai fini edificatori. Questa carta precede le scditllo schema di
massima.

Successivamente alla definizione delle aree dfdmaszione urbanistica, sara condotta la seconsk fa
denominata di dettaglio”, con rappresentazione cartografica almeno a skc2l@00. Essa sara conclusa
da unaCarta di sintesi per la pianificazione generaleai fini della mitigazione degli impatti sulle
suscettivita geologiche del territorio da urbanieza

Gli studi e le indagini relative agli strumenti arbistici Generali avranno come ambito di riferinment
territoriale, nellaFase Preliminare, I'intero territorio comunale ed eventualmente, gus® di un
accordo specifico con 'amministrazione interessqteelle porzioni di sottobacino idrografico ricate
in comuni limitrofi se pertinenti ai fini della catterizzazione di pericolosita geologiche che alibia
origine o contemplino territori esterni a quellostudio. Nella successiase di Dettaglig le indagini e
gli studi saranno circoscritti alle zone di nuovaanizzazione e agli ambiti geomorfologici diretente
connessi a monte e a valle di ogni zona in esame.

Procedura B



Per i piani attuativi (PP, PEEP, PIP, PdR, PdL,) dtcfase preliminare” & finalizzata alla definizione
dell’ambito geologico di riferimento a scala 1:1@0 comprende solo la fase di raccolta dati (pdrio
e le carte di analisi, cosi come definite nel puhfEssa si conclude con l'individuazione defidagini
integrative da eseguirerispetto al quadro di conoscenza fin qui acquisito.

La seconda fasedf dettaglio” dovra essere condotta nelle aree oggetto deglim&nti urbanistici
attuativi, con rappresentazione cartografica, abrescala 1:2.000. Essa sara conclusa da unal@gttag
Carta delle prescrizioni e indicazioni geologichesecutive

| Piani di Lottizzazione di iniziativa privata d@anno eseguire le stesse procedure di quanto reest
Piani Attuativi di iniziativa Pubblica.

Per la redazione dei piani attuativi, Fase Preliminare sara condotta su di un intorno significativo
dell'area in oggetto. Questo sara definito in nelaz agli ambiti territoriali di riferimento che gsono
avere influenza diretta sulla stessa area. Nate di Dettaglig le indagini e gli studi saranno circoscritti
alle zone di nuova urbanizzazione e agli ambitifologici a monte e a valle di ogni zona in esame.

Entrambe le fasi, interne alle due procedure, smaratterizzate da una prima parte di raccolta elati
informazioni esistenti a cui seguono le eventuabwe indagini, I'analisi territoriale e la stesutelle
cartografie di sintesi e di rappresentazione delratteristiche geologiche.

Riassumendo avremo il seguente prospetto indicdtillegato A delle fasi e contenuti degli studi

geologici. Le cartografie vengono descritte neiageafi successivi richiamando le sigle riportate in
tabella.

Cartografie Scala
- raccolta dati (Ala) -indagini
- eventuali nuove - indagini
indagini (A1b) 9
- geologica
I_:a_se - cartografie di analisi g 9 :
Preliminare | (a1c) - geomorfologica 1:10.000
(A) (AL) -_idrogeologica
Strumenti - pericolosita geologica
Urbanistici - cartografie di sintesi | - pericolosita sismica
Generali (Ald) - suscettivita
all'edificazione
- geologica
. - cartografie di analisi . .
Fase di (A2a) - litotecnica
Dettaglio - geomorfologica 1:2.000
(A2) - cartografie di sintesi | - carta di sintesi per la
(A2b) pianificazione generale
- raccolta dati (B1a) -indagini 1:2.000/1:10.000
Fase oa
.y - geologica
Preliminare | _ cartografia di analisi 9 J , i
(B1) (B1b) - geomorfologica 1:10.000
- idrogeologica
(B) _ - |rl13d2ag|n| integrative - indagini
Strumenti (B2a)
Urbanistici - geologica
i Fase di o .. | - litotecnica
Attuativi Dettaglio |~ ((:g;tg)graﬁe di analisi | geomorfologica 1-2.000
(B2) - eventuale
idrogeologica
- cartografie di sintesi | - delle prescrizioni ed
(B2c) indicazioni esecutive




Al termine di ogni fase (A1, A2, B1 e B2) sono pete le relazioni con i commenti e le raccomandaizio
finali, contenenti anche la descrizione delle metogie utilizzate, i risultati ottenuti e lilluszione
delle cartografie.

Per quanto attiene la definizione della tempistiele due fasi, con riferimento alle indagini dalgere,
alle relazioni e allegati cartografici da consegnar rimanda alla definizione del disciplinareotiper gli
incarichi dei professionisti geologici negli stymtopedeutici alla redazione degli strumenti urbiiis

Sia la cartografia di analisi che quella di sin#®iranno essere prodotte anche su supporto infimena
secondo gli standard previsti dal D. Lgs. 27 gem2810, n. 32’Attuazione della direttiva 2007/2/CE,
che istituisce un’infrastruttura per l'informazioterritoriale nella Comunita europea (INSPIRE)

La base cartografica su cui saranno proiettatelgimenti della cartografia tematica & la Carta oecn
Regionale a scala 1:10.000 e 1:2.000 della RegRindiana, Assessorato Regionale del Territorio e
del’Ambiente, Dipartimento dell’'Urbanistica di cogni Amministrazione Comunale e dotata. Cio sara
utile e necessario per le successive elaboraziendalti nel Geoportale regionale a cura dell’Area 2
Interdipartimentale - Sistemi Informativi Geografidnfrastruttura Dati Territoriali, Regionali e
Cartografia.

4.1 - Raccolta dati
4.1.1 raccolta dati (Ala e Bla)

La raccolta delle informazioni contenute nei prexedstudi per gli strumenti urbanistici generali e
attuativi, nelle relazioni geologiche di supporita gprogettazione di opere pubbliche e privateJanel
bibliografia geologica, geomorfologica, idrogeolayi geotecnica e sismologica inerenti il territdrio
esame, ha una notevole importanza per la conosgeeiiminare dei parametri meccanici dei litotipi
affioranti e delle caratteristiche fisiche dell'aeniie.

Si raccomandano le Amministrazioni Comunali e gtitiEPubblici interessati, nel voler consentire
I'accesso agli archivi contenenti la documentazigeelogica in loro possesso.

La ricerca va condotta analizzando in modo critidati esistenti e deve essere finalizzata ad aoqui
soprattutto, ma non solo, informazioni sullo spessitelle coltri e sulle caratteristiche geotecniche
queste ultime e del substrato (granulometria, andohttrito, coesione, etc.), nonché le notizimrishe
che riguardano fenomeni che hanno interessato #sap@ le aree in studio quali frane, alluvioni,
terremoti, etc.

La raccolta delle indagini disponibili potra essefiettuata per un‘area piu estesa di quella cggetio
studio, allo scopo di comprendere e documentatea lweb completezza il modello geologico prelimiaar
e i fenomeni naturali che possono interessareal'ar@avere implicazioni negli aspetti di pericolasit
sismica.

| dati raccolti dovranno essere catalogati in fodnBB (database) georeferenziato seguendo gldatain
di rappresentazione ed archiviazione informatiedb@lati dalla Commissione Tecnica Nazionale per la
Microzonazione sismicattp://www.protezionecivile.gov.it/jcms/it/standastudi_ms.wj

Poiché I'adozione degli standard assicura I'unifitérdi archiviazione e 'omogeneita dei dati relatlle
indagini, si raccomanda I'utilizzo del software tiito SoftMS per I'archiviazione dei dati della Gar
delle Indagini, disponibile sul medesimo sito.

Al termine della catalogazione e/o del suo aggimmaato, il professionista geologo dovra redigere una
relazione illustrativa sul grado di copertura teriale e sul dettaglio delle informazioni raccoltes
risultanze di tale relazione costituiranno la bagsale — quantitativa di un’eventuale ulteriore cagma

di indagini integrative finalizzate alla redaziaelle cartografie richieste.

4.1.2 Indagini integrative (Alb e B2a)

La Banca Dati delle informazioni e/o, nel caso detidi per gli strumenti urbanistici attuativi, le
indicazioni provenienti dalle prescrizioni geoldgicdello strumento generale, permettono di defilaire
necessita o0 meno, di indagini integrative.

Le indagini integrative per gli studi relativi agitrumenti urbanistici generali (Alb) possono esser
individuate qualora la documentazione preesistere venga ritenuta esaustiva dal professionista
incaricato per la redazione delle cartografie geke.
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Stante l'onerosita di tali indagini, si raccomanglaalora non fossero dimostratamente sufficieikati
esistenti, di ricorrere ad esse solo nei casi @mente e realmente accertati, limitatamente ake a
urbanisticamente utilizzabili ed in numero contenut

Le tipologie di indagini consigliate, da utilizzairefase di procedura (strumenti urbanistici generali),
sono:

1) Prove geofisiche di superficie (sismica a rifragpmiflessione, etc.) per la valutazione della
morfologia del bedrock e della stratigrafia di miaes

2) Misure di VS con metodi non invasivi ed a bassaa@osd es. Masw, sismica a rifrazione con
geofoni orizzontali e sismica passiva a bassa enpgg la valutazione del periodo fondamentale
del deposito e le caratteristiche di amplificazideémoto sismico.

In fase di analisi di dettaglio, nella proceduba ed in particolare nella carta di sintesi per la
pianificazione generale (A2b), sara possibile iadicle indagini integrative necessarie per la dafine
degli strumenti urbanistici attuativi, sulla basg# guadro geologico complessivo identificato.

Le aree suscettibili di modifiche dell'assettoiteriale ai fini urbanistici in sede di strumentbanistici
attuativi (B2a), possono essere oggetto, qualoreesavvisi la necessita in relazione alle previsaello
strumento urbanistico generale (vedi soprajpdicifici approfondimenti di indagini a scala diggere
dettaglio, con l'ausilio di tecniche specialisticfpgospezioni geofisiche) e di indagini direttendaggi
meccanici, prove geotecniche, prove in situ edlitatorio, ecc.).

In particolare queste sono maggiormente giustificgbando gli studi relativi agli strumenti urbatici
generali evidenzino problematiche connesse con daicqlosita sismica locale e/@eologica
(amplificazione del moto del suolo, instabilita ededimenti, particolari situazioni morfologiche,
fenomeni di liquefazione, etc.) o dove siano sitadéviduate, durante la fase preliminare di andlib),
problematiche geologiche non considerate preceshemie, in accordo con quanto previsto dalle Norme
Tecniche per la Costruzioni di cui al D.¥4/01/2008

Saranno le situazioni locali e le problematicheatfeontare a determinare il numero e la tipologied
indagini da eseguire in entrambe le procedure Bj.e

4.1.3 Carta delle indagini (Ala, Alb, Bla, B2a)

L’'ubicazione delle indagini precedenti e di quaieentualmente eseguite per ciascuna fase, sacaiadi
in una Carta delle Indagini al fine di avere unsione di insieme, che illustri la loro diffusioneln
territorio comunale (scala 1:10.000). Nei Piani &histici Attuativi, tale Carta va prodotta alla lsca
1:2.000 o eventualmente maggiore in caso di indagifto ravvicinate.

Devono essere rappresentate, con diversa colomzanle indagini preesistenti che quelle realezex
novo.

Le indagini dovranno essere indicate differenziatelgingole tipologie ed evidenziando i fattori che
rivestono grande importanza per la valutazioneadekposta sismica locale quali: spessore delle
coperture, delle coltri di alterazione e della prafita del bedrock. Nella carta delle indagini dwwro
essere chiaramente evidenziate le prove che haggaunto il substrato.

Anche le informazioni relative alle prove ed indagh sito, sia preesistenti che di nuova realiznae,
dovranno essere organizzate come banca dati efggéerisu base cartografica CTR, per successive
elaborazioni tramite software GIS, secondo lo séhdnsimbologia indicataell'allegato E.

Per la struttura del “geodatabase” si puo farginifento a quella definita dalla Commissione tecrdta
supporto e valutazione degli studi di Microzonaeio®ismica nellambito degli “Standard di
rappresentazione e archiviazione informatica” @thente diffusi nella versione 3.0), reperibilega il
sito del Dipartimento della Protezione Civile adtlirizzo:

http://www.protezionecivile.gov.it/jcms/it/‘commissie_opcm_3907.wp

4.2 Cartografie di analisi
4.2.1 Carta geologica (Alc, A2a e Blb, B2b)
Obiettivo di tale elaborato € lindividuazione e ri@ppresentazione cartografica delle caratteristich

geologiche sia strutturali che stratigrafiche pn¢iseell'area in esame ed, in particolare, l'indliddzione
di tutti i litotipi che si ritengono significatiper caratteristiche litologiche e sviluppo spagial
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Nella impostazione del lavoro e come riferimentoatgjrafico e tettonico, va tenuto conto della
disponibilitd 0 meno di un rilevamento geologicobdise, eseguito con gli standard previsti dall'l8PR
(Cartografia CARG della Regione Siciliana, dispdeibsu internet al sito del Dipartimento
dellAmbiente); parte del territorio regionale disp, infatti, di una cartografia geologica regienal
ufficiale alla scala 1:50.000 che deve essere pdfigata ed integrata dalle conoscenze stratighafi
recepite dalla fase di raccolta dati e dagli adggileevi di campo per ridefinire i contatti gedi in
relazione al dettaglio morfologico della cartogaafi 10.000.

Negli studi della fase di dettaglio (A2a e B2b)aintinque necessario un rilievo inedito di tuttadain
esame e di un suo intorno significativo.

Per la simbologia si vedallegato B.

Questo elaborato deve essere corredato, inoltren damero adeguato di colonne stratigrafiche BBz
geologiche nelle quali devono essere evidenziatanatteristiche geostrutturali della zona in studi

Lo studio relativo alla carta geologica deve indidre, oltre a quanto sopra precisato, eventuaiienhti
geologici, paleontologici, mineralogici, etc. chespono avere requisiti darita ed interesse scientifico
tali da essere suscettibili di tutela, ai sensiedidggi regionali n.80/1977, n. 98/1981, n. 14498
25/2011 e del D. Lgs 42/2004 del D.A.R.B.C.A. n802006.

4.2.2 Carta geomorfologica (Alc, A2a e Blb, B2b)

Allo scopo di ottenere un'approfondita conoscergatetritorio deve essere effettuata un’indagirta at
all'identificazione e rappresentazione cartograficdutte le forme, i depositi e i processi conhess
l'azione della gravita, delle acque superficiak] choto ondoso in prossimita delle coste, del vento
dell'azione carsica e di quella dovuta all'attivtiropica, in funzione delle suscettivita detemténdalla
struttura geologica.

L'intorno significativo dell'area in studio, in eaimbe le fasi, dovra, ove ritenuto necessariondstsi al
bacino idrografico locale in cui ricade I'area ofyjgedi approfondimento, cioé riferirsi ad uno o piu
sottobacini. In caso di indagini significative irrea esterne ai confini comunali, da svolgersi
necessariamente sul posto, deve essere previstoccordo specifico con 'amministrazione interessata

L'elaborato cartografico per la fase preliminarel¢fe Blb), a scala 1:10.000, dovra contenere la
rispondenza alla Carta dei Dissesti, alla Cartiadéhea di costa e alla Carta di pericolosita udia dei
P.A.l. (Piano stralcio di bacino per I'Assetto Igeologico di cui all’art. 67 del D. Lgs. 152/2006®

mm. e ii.).

Per eventuali variazioni di perimetrazione dei es$srilevati dal P.A.l. e per i dissesti di nuova
formazione, dovranno essere elaborate delle spleeifschede supportate da una nota esplicativa da
allegare alla relazione finale, ai fini di un sussi®o procedimento di aggiornamento del P.A.l. dee
dell Amministrazione Comunale (ai sensi della Cleze A.R.T.A. prot. 78014 del 22-12-2011).

Nella carta geomorfologica in fase di dettaglio §A2 B2b), le aree individuate dal P.A.l. con
problematiche geomorfologiche, idrauliche e di Enes costiera, (a prescindere dal loro livello di
pericolositd) ricadenti all'interno delle zone otjgedi nuova urbanizzazione o del bacino idrografic
sotteso a valle o a monte delle stesse, dovransereesoggetto di analisi qualitativa ai fini
dell'identificazione delle cause predisponenti edeiscanti i processi geodinamici in atto o potdneia
dovranno essere definiti i rapporti con 'areasame.

Nella fase di dettaglio degli studi per gli strurieurbanistici generali (A2a) a scala 1:2.000, el&
quanto riportato nel PAI, devono essere evidenzratparticolar modo tutte le forme e le condizioni
predisponenti i fenomeni di erosione accelerateoant intorno significativo delle aree oggetto d@inmw,

al fine di valutare la presenza potenziale, diqmosita idraulica (esondazioni, alluvionamentg.ee/o
pericolositd geomorfologica (crolli, scivolamentplate di detriti, diterra e fango, etc.) a carico delle
stesse.

Nella fase di dettaglio degli studi geologici pdirggrumenti urbanistici attuativi (B2b), le situaai di
potenziale 0 manifesta pericolosita, di cui sod@jranno essere oggetto di analisi quali - quaiéaai
fini della valutazione delle pericolosita ricadenéll'area in esame. Ad esempio, in caso di preseiz
frane da crollo, dovra essere identificato I'araateressato dalle traiettorie di caduta, utilizF@ncome
riferimento minimo, le procedure individuate perfése 2B del D.D.G. del Dipartimento Regionale
dell’Ambiente n. 1034 del 13/12/2013.




In caso di aree di nuova urbanizzazione che irgeresersanti con pendenze superiori ai 10 gradile
per la fase di dettaglio degli strumenti attuat®2b), dovranno essere studiate le condizioni dilidgio
dei pendii lungo i tratti piu significativi, con siiche in condizioni statiche e sismiche.

Lo studio relativo alla carta geomorfologica demdividuare, oltre a quanto sopra precisato, evéintua
elementi morfologici che possono avere i requiitraritd scientifica e di interesse tali da clésarli
come "emergenze" e quindi suscettibili di tutelaexisi delle predette leggi regionali, nonché Igimenti

e le forme che possono influenzare, in modo sicatifio, la risposta sismica del suolo (vedasi scaha
pericolosita rappresentati nell’allegato F).

Per la simbologia della carta geomorfologica siavkadlegatoC.

4.2.3 Carta idrogeologica (Alc e B1hb)

L'indagine sulle condizioni idrogeologiche del tiemio deve comprendere la classificazione detifiidn
base alla permeabilita, il censimento dei pozzekedsorgenti piu significative, le probabili difeai di
flusso delle acque sotterranee e le caratterisgeloenetriche degli acquiferi e delle falde sottees

Per le sorgenti captate o per i pozzi che sonwzaili per I'approvvigionamento pubblico idropotabi
devono essere recepite e cartografate le areeotbzmne, secondo quanto previsto dalle legislazion
vigenti.

Dovranno, altresi, evidenziarsi le situazioni coaesenza di acqua, sia in forma di emergenza diffissa
come isolata o come falda con livello statico pirossalla superficie. Cio in quanto tali condizioni
comportano significative variazioni delle caradtédhe geomeccaniche dei terreni o del substrato e
possono determinare risposte sismiche locali divease (es.: variazione di amplificazione sismica,
suscettivita alla liquefazione, etc.). Qualora tbindizioni idrogeologiche interessino aree di raiov
espansione, dovranno essere ben evidenziate reele di sintesi degli studi relativi agli strumenti
urbanistici generali (Ald), mentre, in caso di stdativi agli strumenti urbanistici attuativi, dranno
redatte carte idrogeologiche di dettaglio a sc#800 (B2b).

4.2.4 Carta litotecnica (A2a B2b)

E’ una carta di analisi da presentare solo perake fdi dettaglio a scala 1:2.000. A partire dalle
informazioni presenti nella carta geologica, vi dmno essere riportati i litotipi interessati raggati in
base alle loro caratteristiche fisico-meccaniche.

Le unita litologiche verranno distinte in due imsie l'uno relativo al substrato, l'altro alle copee
secondo l'allegata "Guida schematica alla defineidi unita litotecniche"aflegato D).

Per i litotipi lapidei dovranno essere forniti: adtficazione, grado di suddivisione, cementazione,
intercalazione, variazioni laterali e tutti gli slenti che possano determinare un differente
comportamento geomeccanico.

Per le coltri di copertura dovranno essere indigtdWorigine dei frammenti, la loro dimensionéoema,

la presenza di frazione fine, la cementazioneafmmpattazione, lo spessore, etc.

Tale carta dovra essere corredata da profili opparhente orientati in modo da fornire I'andamento
geometrico e giaciturale delle unita litotecniche.

4.3 Cartografie di sintesi
4.3.1 Carta delle pericolosita geologiche a scal@.000 (Ald)

E' una carta di sintesi che tende ad evidenzidtegvarso la rappresentazione grafica, le areendi u
determinato territorio che sono interessate dacplesita geologiche (frane, erosioni, esondazioni,
vulnerabilita dell'acquifero, colate laviche, ferem di fratturazione al suolo cosismico gler creep
asismico, tipici nelle aree vulcaniche etnee, etc.)

La sua redazione deve essere fatta dopo un'atteatiazi ed interpretazione delle analisi precedgatita
geologica, geomorfologica e idrogeologica).

La carta delle pericolosita geologiche deve esséersupporto per operare le scelte di pianificazione
territoriale tenendo conto dellavdcaziong principale del territorio, differenziando, neimliti del
possibile, aree a diverso grado di pericolositdagoa, considerando anche le esigenze che emergono
dalle altre discipline che intervengono nella deieazione delle scelte di pianificazione.
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4.3.2 Carta della pericolosita sismica a scala.0®— 1:5000 (Ald)

Nei Comuni oggetto di studi di Microzonazione sismie dell’analisi della Condizione Limite per
'Emergenza (CLE), finanziati e successivamenteidasil nellambito del Piano nazionale per gli
interventi di prevenzione del rischio sismico pstivdall'art. 11 del D.L. 28/04/2009 n. ,3nvertito,
con modificazioni, dalla Legge 24/06/200977, saranno recepite integralmente le risultaleggi studi
medesimi.

Nei Comuni che non rientrano nel suddetto Piandonale per la prevenzione sismica, i fattori di
caratterizzazione e risposta sismica locale dowassere definiti sulla base delle conoscenzetéodaii
dati esistenti ed eventualmente implementate cdagimi integrative (Alb).

In particolare dovranno essere individuate siaréblematiche geologiche che gli effetti di sitteadibili
nell'area in studio in cui devono essere distietedne interessate prevalentemente da: fenomesira
in atto e quiescenti; aree potenzialmente franasee di fondovalle; aree suscettibili a potenziali
fenomeni di liquefazione, etc. (vedi scheatizgato F.

Per quei Comuni che, nonostante rientrino tra gaeknti diritto ai finanziamenti previsti dal Pi@mn
nazionale ex Legge 77/2009, non dispongano anaa studio di Microzonazione sismica, ci si aterr
ai contenuti espressi nei due paragrafi immediandengrecedenti.

Gli Indirizzi e Criteri per la Microzonazione sismi¢MS) e successivi aggiornamenti, approvati dal
Dipartimento della Protezione civile e dalla Coefera Unificata delle Regioni e delle Province
autonome, definiscono la metodologia per la redezidi questa carta e della relativa legenda, con
riferimento agli studi e cartografie del Livelladi MS.

L’elaborato prodotto dovra quindi consentire:
1. lindividuazione delle aree a minore pericolosignsca locale (zone stabili);

2. la programmazione di indagini di approfondimentdlasbase delle diverse tipologie di effetti
attesi;

3. lindividuazione delle aree per le quali siano reseei ulteriori livelli di approfondimento.

4.3.3 Carta della suscettivita all’'edificazione (A1

Questo elaborato deve essere redatto per l'inemitdrio comunale oppure, per quei Comuni il cui
territorio risulti per vaste aree non insediatooa imsediabile, puo essere realizzato solo perde ave
siano localizzati distretti di trasformazione efoldti di riqualificazione e, comunque, per tuttedese
insediabili o dove sia previsto il passaggio diveiceti infrastrutturali.

La carta di suscettivita all'edificazione € unataadi sintesi delle caratteristiche geologiche adl
territorio (fase di analisi di cui al precedentenfmu4.2), che fornisce tutte le indicazioni in orialle
limitazioni (vincoli e restrizioni definite da strumenti digpificazione territoriale o leggi sovraordinate)
ed aicondizionamenti (criticita di carattere geologico s.l. compresdif@tazioni provenienti dalla carta
della pericolosita sismica), che implichino la resig di prevedere specifiche cautele nella restione
degli interventi consentiti nell’'uso del territorio

Sulla base delle informazioni contenute nella cditaintesi precedenti (4.3.1 e 4.3.2), la carthade
suscettivita deve evidenziare, nell'ambito del pjasub-aree idonee all'edificazione e, ove pressuabi-
aree non idonee poiché soggette a rischi naturaticettabili, nonché aree idonee “a condizione” di
preventivi interventi di mitigazione del rischiooftsolidamenti, regimazioni, bonifiche, etc.) o dsume
tecniche specifiche preventive o da rispettar@age fdi edificazione.

Il territorio sara suddiviso in almeno tre classisdscettivita d’'uso. Ognuna delle 3 classi d'ustrd
essere ulteriormente ripartita in varie sottoclessieconda della criticita geologica s.l. previaen

Di seguito si fornisce un esempio su come dettagl@tipologie di prescrizioni per ogni singolasse di
suscettivita; evidentemente, possono essere defiodn le opportune premesse esplicative, legende
diverse in relazione alle caratteristiche geologidbll'area in esame.

Classe 1 (bianca) — Suscettivita d’'uso non condiziata

La classe comprende quelle aree che non preseptatioolari limitazioni all'utilizzo e/o alla
modifica della destinazione d'uso e per le qualvedessere direttamente applicato quanto
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prescritto dalle vigenti Norme Tecniche per le nggbni. In questa classe ricadono le aree a
bassa acclivita e prive di particolari problematicheologiche, geomorfologiche, idrauliche,
idrogeologiche o litotecniche.

Classe 2 (gialla) — Suscettivita d'uso condizionata

La classe comprende le zone nelle quali sono staentrate rilevanti problematiche geologiche,
geomorfologiche, idrogeologiche o litotecniche ceecondizionano I'utilizzo a scopi edificatori
e/o alla modifica della destinazione d'uso per lendizioni di pericolositd/vulnerabilita
individuate. Per queste aree dovranno essere tndicadeguati approfondimenti di indagine e
accorgimenti tecnico-costruttivi di massima (mo@dalii realizzazione di sbancamenti, eventuali
tipologie fondazionali da preferire, particolarutele per la tutela della falda, prescrizioni cilea
realizzazione o manutenzione di opere di regimazubeile acque superficiali e delle opere agro-
silvo-pastorali, ecc.).

Classe 3 (rossa) — Suscettivita d’'uso parzialmentetotalmente limitata.

La pericolosita/vulnerabilita molto alta comportatf limitazioni all’utilizzo a scopi edificatori
e/o alla modifica della destinazione d'uso. In daeslasse devono essere inseriti i poligoni
derivanti dalla carta dei vincoli relativi alle arger le quali sussistano importanti limitazioni
relativamente alle tipologie di interventi ediliassentibili. Le aree ricadenti in questa classe
devono essere adeguatamente distinte in funzidfee a#icitd che ne ha determinato il vincolo
di utilizzo, in modo tale da consentire un immedlietccordo fra la collocazione areale ed il tipo
di vincolo in vigore.

4.3.4 Carta di sintesi per la pianificazione geleefa2b)

In questa carta, che rappresenta la conclusionktaedeldi redazione degli studi geologici per la

pianificazione generale, devono essere forniti @lasd:2.000 e per le sole aree di trasformazione
urbanistica, gli indirizzi per le successive anapsarticolareggiate in sede di strumenti urbanistic

attuativi.

All'interno di ogni singola aree di trasformaziom®yvranno essere indicate:

* nelle zone classificate come stabili suscettibilsd condizionato, la tipologia e I'ampiezza degli
approfondimenti di indagini da effettuare per IitBcazione delle categorie di sottosuolo
previste dalla norma in relazione agli spessorille aaratteristiche litologiche o per la
caratterizzazione di problematiche geologiche iespnti;

« nelle zone classificate come suscettibili d'usozigmente o totalmente limitato, indicare
I'eventuale fascia di rispetto se le soluzioni ¢igtazioni sono troppo onerose o tecnicamente di
bassa efficacia, oppure indicare la tipologia enpgezza degli approfondimenti di indagine, per
la realizzazione degli eventuali interventi di ézione e/o le tipologie d'uso sostenibili con le
condizioni di pericolosita, affinché sia possihilea compatibilita con eventuali urbanizzazioni al
contorno.

Al fine di limitare gli impatti dei processi di uabizzazione sul sistema naturale di drenaggio fojzde,

una particolare attenzione deve essere rivoltestensa di drenaggio delle acque piovane che insidte
zone di nuova urbanizzazione. In particolare, dowoa essere definite le misure di salvaguardia
preliminari alle opere di urbanizzazione, affincthéfuturo sistema di drenaggio misto naturale —
artificiale, non determini potenziali crisi idraciie in ogni singolo comparto urbano oggetto di isiene
urbanistica.

4.3.5 Carta delle Prescrizioni e indicazioni eseeutB2c)

Sulla base di tutte le informazioni e le analisidéttaglio svolte, si dovranno inserire in una xatt
sintesi a carattere esecutivo, tutte quelle indicaznecessarie affinché le pericolosita geologiche
individuate per le singole aree di trasformaziortganistica siano affrontate correttamente nellazohi
progettuali delle opere di urbanizzazione e nggairinsediamenti.

Non e escluso che, in casi particolari, per mitgdrpossibile incremento di pericolosita locale, s
debbano individuare criteri per la limitazione dirpmetri volumetrici o tipologici degli insediamint
antropici (ad esempio: altezze e lunghezze di scawtumi di riporto, divieto di insediamento di
particolari attivita agricole, zootecniche, artiggi o industriali, etc.) o rendere necessari irgati
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specifici o opere di difesa preventivi.

Se necessario, in relazione al numero e compledsit& prescrizioni individuate, & opportuno degni
un’appendice alla relazione geologica che illustdettaglio le eventuali prescrizioni.

4.4 Relazioni di settore e relazione finale
La cartografia prodotta e le eventuali indagini @owo essere corredate da specifiche ed esaurienti
Relazioni di settore indicanti le metodologie atifite ed i risultati conseguiti.

La relazione finale dovra contenere una sintesiegge nonché le eventuali prescrizioni con tutte le
informazioni tecniche utilizzabili dal progettisé fini della redazione e della gestione dello seato
urbanistico in rapporto alle problematiche geolbgicgeomorfologiche, idrogeologiche e di riduzideé
rischio sismico.

La relazione finale dovra inoltre evidenziare, mouspecifico capitolo, le indicazioni della cartalld
prescrizioni geologiche. Queste possono esserritéein un quadro di norme tecniche, con un elabora
specifico.

Se presenti, devono essere indicate quelle arebeal di fuori del piano ma nell'ambito delle ponz
del bacino idrografico connesso con il territorioeisame, che necessitano di urgenti interventitsteli

e non strutturali di area vasta che, per le lonedcaoni, potrebbero determinare fenomeni di digses
idrogeologico e aumentare i rischi nelle aree udzate o lungo le reti infrastrutturali.

5. CONCLUSIONI

Si richiama l'attenzione degli Enti in indirizzorpena scrupolosa osservanza delle superiori dieetti
onde pervenire ad una significativa riduzione @hio geologico (frane, alluvioni, terremoti, eiqa
vulcaniche, etc.) nella nostra Regione.

Gli studi di Microzonazione sismic& dell'analisi dellaCondizione Limite per 'Emergenza (CLE)
finanziati nellambito del Piano nazionale per iglerventi di prevenzione del rischio sismico psvi
dall'art. 11 del D.L. 28/04/2009 n. 3Bonvertito, con modificazioni, dalla Legge 24/0612M. 77,
dovranno essere recepiti come vincolo territoriakgli strumenti urbanistici vigenti cosi come disfo
dall'art. 5, comma 3, delle OPCM, rispettivameB&)7/2010 e 4007/2012, dellOCDPC 52/2013 e delle
successive ordinanze che verranno emesse nell@aolittiano medesimo.

Delle risultanze di tali studi dovranno altresigenonto sia gli strumenti urbanistici in fase elilazione,
sia quelli che saranno redatti successivamenterapletamento, validazione ed approvazione degftii stu
medesimi. Il Dipartimento Regionale della Proteei@ivile avra cura dinformare i Comuni interessati
circa lo stato degli studi di microzonazione sisamredatti nell'ambito del Piano Nazionale per gli
interventi di prevenzione del rischio sismico aisialella Legge n.77/2009.

Nelle zone ad elevata vulnerabilita si raccomarmmfaunque un costante monitoraggio del territorio da
parte degli Enti gestori attraverso personale tecapecializzato.

firmato
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D.ssa Mariarita Sgarlata
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